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Estudo de reta

Qualquer vetor n3o nulo paralelo a uma reta é chamado de vetor
diretor.

Seja i um vetor diretor de uma reta r e A um ponto de r. Um
ponto X pertence a r se, s somente se, os vetores AX e i so L.D.

Isso significa dizer que existe um escalar (nimero real) A tal que

AX = \if
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Forma vetorial de uma equacdo da reta

X=A+ i

Costumamos denotar também a forma vetorial de uma reta por:

r: A+
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Observacao

A forma vetorial de uma reta pode ser dada de diferentes formas,

escolhendo diferentes vetores diretores e pontos iniciais.

Por exemplo:
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ri A+ \AB

. A+ ABA

=

:B+)\/ﬁ
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r:B+)\§>4
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Sejam X = (x,y,z), A= (x0,Y0,20) € U= (a, b, c). Assim, a
equacdo da reta na forma paramétrica é dada por:

(X7.y7z) - (X07y07 ZO) + )\(a7 b7 C)

Ou na forma de sistema:

X = X9+ Aa
y =Yoo+ Ab
zZ=29+ Ac

chamado de sistema de equagcbes paramétricas da reta.
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Equacdo da reta na forma paramétrica

e Para uma dimens3o:

e Para duas dimensoes:

e Para trés dimensoes:
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{

X =Xxp+ A\a
X=Xxp+ A\a
y=Y+Xb
X = X9+ Aa
y=Yyo+ b
zZ=29+ Ac
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Exemplo:

A forma paramétrica da reta

(x,¥,2) = (1,2,3) + \(4,5, 1)

é dada por

x=1+ XM
y=2+4 M5
z=3+)\-1)
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Equacdo da reta na forma simétrica

Isolando os A em cada uma das equacdo do sistema na forma
paramétrica, temos:

X—=X0 __
L= A

y—yo _
5o = A

z—z: _

Assim, igualando todas as equag¢des, temos:

X=X Y=Y Z—2
a b c

que é conhecida como equacdo da reta na forma simétrica
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Exemplo:

A forma simétrica da reta

(x,y,2) = (1,2,3) + A(4,5,-1)

é dada por
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Exemplo:

Seja uma reta r determinada pelos pontos A = (1,0,1) e
B =(3,-2,3).

a) Obtenha a equagdo da reta na forma vetorial, paramétrica e
simétrica:
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Exemplo:

Seja uma reta r determinada pelos pontos A = (1,0,1) e
B =(3,-2,3).

a) Obtenha a equagdo da reta na forma vetorial, paramétrica e
simétrica:

Primeiro vamos determinar o vetor diretor da reta:

AB = (3,-2,3) — (1,0,1) = (2, -2,2)
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Exemplo:

Assim, obtemos:
Forma vetorial: (x,y,z) =(1,0,1) + A(2,-2,2)

Forma paramétrica:

x=14+ A2
y=0-2X2
z=14+ X2

Forma simétrica:
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Exemplo:

b) Verifique se o ponto P = (—9, 10, —9) pertence a r.
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Exemplo:

b) Verifique se o ponto P = (—9, 10, —9) pertence a r.

Forma paramétrica:

—9=1+4+ X2
10=-)2
—9=1+ A2
Obtemos que A = —5 satisfaz as trés equacdes simultaneamente,

portanto é um ponto da reta.

Forma simétrica:
-9-1 10-0 -9-1
2 =2 2
Portanto, é um ponto da reta.
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Vantagens de cada forma

e A forma vetorial € intrinseca, isto é, ndo depende de um sistema
de coordenadas. Util para situacdes tedricas;

e A forma paramétrica permite a caracterizacdo dos pontos da reta
com o auxilio de uma nica varidvel A. Transfere o problema de

trés varidveis x, y e z para apenas uma, o escalar A;

e A forma simétrica exibe as relacdes entre as coordenadas dos
pontos que devem ser mantidas. N3o depende do pardmetro \.
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Equacdes do plano

Se i e vV s3o L.I. e paralelos a um mesmo plano 7, o conjunto dos
vetores ' e vV é chamado de vetores diretores de 7
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Forma vetorial

Sejam A um ponto do plano m, i e V vetores diretores de 7. Um

. v
ponto X pertence a 7w se, e somente se, o conjunto AX, e v é
L.D.

Isso significa que existem A e y escalares tais que:

_>
AX = \i+ pv

Assim, a forma vetorial do plano é dada por:

X = A+ Ai+ pv
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Forma paramétrica

Sejam X = (x,y,z), A= (x0,Y0,20), U= (a,b,c) e V= (m,n,p).
Assim, a equacdo do plano na forma paramétrica é dada por:

(X;%Z) = (X07y0720) + A(aa b: C) + M(ma n, p)

Ou na forma de sistema:

X =xp+ Aa+pum
y=yYyo+Ab+pun
z=2z0+Ac+pup

chamado de sistema de equagcbes paramétricas do plano.
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Exemplo:

Seja m o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
g=(1,1,1) e v=(1,1,0).

a) Obtenha uma equagdo vetorial do plano 7
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Exemplo:

Seja m o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
g=(1,1,1) e v=(1,1,0).

a) Obtenha uma equagdo vetorial do plano 7

X =(3,7,1) + A(1,1,1) + p(1,1,0)

b) Obtenha uma equagdo paramétrica do plano 7
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Exemplo:

Seja m o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
g=(1,1,1) e v=(1,1,0).

a) Obtenha uma equagdo vetorial do plano 7

X =(3,7,1) + A(1,1,1) + p(1,1,0)

b) Obtenha uma equagdo paramétrica do plano 7

x=3+A1+pul
y=7+2X1+pul
z=14+A1+p0
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Exemplo:

Seja 7 o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
7= (1,1,1) e v=(1,1,0).

c) Verifique se o ponto (1,2,2) pertence ao plano 7
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Exemplo:

Seja 7 o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
7= (1,1,1) e v=(1,1,0).

c) Verifique se o ponto (1,2,2) pertence ao plano 7

1=3+A1+4pl
2=T+ A1+l
2=1+A1+pu0

que € um sistema impossivel verifique esse fato. Portanto o ponto
dado n3o pertence ao plano 7.
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Exemplo:

Seja m o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
g=(1,1,1)e v=(1,1,0).

d) Verifique se o vetor w = (2,2,5) é paralelo ao plano 7
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Exemplo:

Seja m o plano que contém o ponto A=(3,7,1) e é paralelo a
g=(1,1,1)e v=(1,1,0).

d) Verifique se o vetor w = (2,2,5) é paralelo ao plano 7
1 11
det |1 1 0] =0
2 25

verifique essa conta. Portanto o vetor w = (2,2,5) é paralelo ao
plano .
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Equacao geral do plano

Vamos apresentar uma equacdo do plano que n3o depende dos
parametros \ e .

Dados um ponto A = (xp, Yo, 2p) € os vetores diretores & = (r,s, t)
e V= (m,n,p). Como definimos anteriormente, um ponto

- - o
X = (x,y,z) pertence ao plano se, e somente se AX, i e V sdo
L.D.

Assim,

X=X Y—Yo Z2—2
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Através do determinante via cofatores, temos:

s t r t r s
e A 2 B L CREI
—— ——— ——

=a =b =C

Assim,

ax + by + cz+ (—axp — byop — cz) =0

=d

e portanto obtemos a equac¢ao geral do plano.

ax+by+cz+d=0
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Exemplo:

Determine a equacgdo geral do plano 7™ que contém o ponto
A =(9,—1,0) e é paralelo aos vetores o’ = (0,1,0) e v = (1,1,1).

Seja X = (x,y,z) um ponto qualquer. Assim, a matriz que gera a
equacao geral do plano é dada por:

x—9 y+1 z-0

0 1 0 |=0
1 1 1
Desenvolvendo o determinante, obtemos a=1, b=0,c=—-1¢
d = —9, logo a equacao geral do plano é dada por
x—z—9=0
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Dizemos que um vetor 7 é normal a um plano, se tal vetor é
ortogonal a todos os vetores do plano.

Proposicao: Sejam ax + by + cz + d = 0 uma equacdo geral de
um plano 7 e um vetor &' = (m, n, p). Entdo ' é paralelo a 7 se, e
somente se, am + bn+ cp = 0.

Veja que

(3. b, c), (m, n, p) = am + bn + cp

Em outras palavras, o vetor (a, b, ¢) é normal ao plano 7, pois o
produto escalar entre (a, b, ¢) e qualquer vetor do plano é igual a
0, conforme a proposicdo acima.
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